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1. Einfiuhrung, Definition

Schimmelpilze sind eine systematisch heterogene Gruppe
von Pilzen.

Umgangssprachliche Definition

« bilden asexuelle Sporen

« konnen saprophytisch (oder parasitisch)
wachsen

Weitere Eigenschaften

« kommen ubiquitdr vor

« bilden fadenformige Myzelien ,

« rasches Wachstum der meist Aspergillus sp.
vegetativ wachsenden Myzelien




1. Einfiuhrung, Definition
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Trichoderma viride
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Trichoderma viride Hypocrea rufa



Zwei unterschiedliche Erscheinungsformen
der selben Pilzart:

Trichoderma viride Hypocrea rufa
Anamorphe Form Teleomorphe Form
(=Nebenfruchtform) (=Hauptfruchtform)

Current Name:
Nach Index  Trichoderma viride Pers., Neues Mag. Bot. 1: 92 (1794)

Fungorum:

Synonymy:
Hypocrea rufa (Pers.) Fr., Summa veg. Scand., Sectio Post. (Stockholm): 383 (1849)



Zwei unterschiedliche Erscheinungsformen
der selben Pilzart:

Trichoderma viride Hypocrea rufa
Anamorphe Form Teleomorphe Form
(=Nebenfruchtform), (=Hauptfruchtform)

ein Schimmelpilz

Current Name:
Nach Index  Trichoderma viride Pers., Neues Mag. Bot. 1: 92 (1794)

Fungorum:

Synonymy:
Hypocrea rufa (Pers.) Fr., Summa veg. Scand., Sectio Post. (Stockholm): 383 (1849)



Trichoderma viride:

= Kann Zellulose und Lignin abbauen
= Kann Allergien hervorrufen

Vorkommen:

= Auf feuchtem, faulendem
Holz

= Papier, Karton, Gipskarton
= Pflanzenfasern
= Abdichtungsmasse

www.miconsult-landau.de/schimmel



2. Morphologie und Systematik

Schimmelpilze
Anamorphe Pilze Sporen werden asexuell gebildet

Nebenfruchtformen

Veraltete Bezeichnungen : Fungi imperfecti, Deuteromyceten

a:. Zygomyceten b: Ascomyceten etc.
z.B. Gattung Mucor sp., z.B. Gattung Penicillium sp.
bilden Sporangiosporen bilden Konidien

Y

\ /légl— Phialiden

[/
/7=~ Metulae Reil, J.:
Schimmelpil
ze:
Lebensweise
—— Konidiophor , Nutzen,
Schaden,
Bekampfung
. 2. Auflage.
Berlin:
Springer,
1997

Sporangientrager




Wichtigste Typen von Konidien

A: Arthrosporen

B: Chlamydosporen

C: Aleuriosporen

Phialide )
D: Phialosporen

www.biologydiscussion.com/fungi



Wichtigste Typen von Konidien

A. Arthrosporen werden gebildet, indem bestehende Hyphen
durch Septen gegliedert werden und die einzelnen Segmente
dann zu Sporen umgebildet werden.

Arthrosporen: Mikroskopische
Aufnahme von Serpula lacrymans
(Hausschwamm).

Quelle: www.hauspilze.de




Wichtigste Typen von Konidien

B. Chlamydosporen sind die dickwandigen Dauersporen, die
interkalar (auf bestimmte Zonen beschrankt) oder durch
Anschwellen von Hyphenenden entstehen.

Chlamydospore:
Mikroskopische Aufnahme von
Penicillium citrinum

auf einer Mandarine )-:




Wichtigste Typen von Konidien

C. Aleuriosporen: Dauersporen, die aus dem aufgebldahten Ende

einer Hyphe oder einer seitlichen Aufblahung gebildet und durch
Septen abgetrennt werden.

Aleuriosporen:
Sepedonium microspermum
Kleinsporiger Goldschimmel

Parasit auf Xerocomus
chrysenteron




Wichtigste Typen von Konidien

D. Phialosporen: Sie wachsen auf flaschenférmigen
Konidientragern mit verbreiterter Basis, die sich gegen oben
verengen und einen Hals bilden (=Phialiden). An der oberen
Offnung der Phialiden bilden sich die Phialosporen

Phialosporen:

Mikroskopische Aufnahme von
Penicillium cf citrinum

auf einer Mandarine )-:




Systematik der Schimmelpilze

T e Serpula <

—
" Fusarium, Neurospora

| Botrytis

Alternaria

e h
. Aspergillus, Penicillium

| Mucor, Rhizopus €=

Basidiomycetes

—— Ascomycetes

Zygomycetes

Achlya, Saprolegnia (e

Abb. 2.4 Schimmelpilze kommen in verschiedenen systematischen Gruppen vor. Gruppen, in

denen viele Schimmelpilze vorkommen, sind blau hinterlegt. Einige charakteristische Gattungen
sind griin hervorgehoben

)(Oomycetes)

Quelle:
Schimmelpilze,
3. Auflage

Springer 2009




3. Charakteristische Schimmelpilze
3.1 Zygomycetes (Jochpilze)

Sporangien: Endogene Sporenbildung
bilden ein verzweigtes Myzel aus mikroskopisch feinen
Hyphen, die meist nicht durch Trennwande (Septen) in

Zellen untergliedert sind, sondern vielkernig.

Name «Jochpilze» stammt vom sexuellen
Vermehrungszyklus der Zygomyceten.

Sporangiospore

Columella

Sporangientrager Reil, J.: Schimmelpilze:
Lebensweise, Nutzen, Schaden,
Bekdampfung. 2. Auflage.
Berlin: Springer, 1997




Bsp. Rhizopus stolonifer (gem. Brotschimmelpilz)

Plasmogamie =g

Gametangien mit junges
haploiden Kernen Zygosporangium
(heterokaryotisch)
Paarungs
sexuelle
) Fortpflanzung Zygosporangien
(heterokaryotisch)
Paarungs- Rayopamia

Sporangium

typ +
(8} %;’
Mycelien G/‘);?
(7]
St
Verbreitung %

und Keimung ¢ 0,

ey Sporangien

‘ [] haploid n)
0“ % Verbreitung D heterokaryotisch
oty und Keimun o
Fortpflanzung 4 D diploid (2n)
\-/MYC?[

© Campbell/Reece, Biologie, 6. Aufl., 2004

wwwuser.gwdg.de/~botanik/praktikum



Pilobolus
Pillenwerfer

Pilobolus crystallinus var. kleinii




Abschuss-Vorrichtung von Pilobolus und Sphaerobolus

Sporangium, mit
Sporen gefullt

Sporangientrager:
unter Hochdruck!

Vorlesung
Thomas Boller, Basel:

Aus dem Buch von Dusenbery (Life at small scale)

©
N
&
»

The two fungi illustrated here live on the dung of
herbivorous animals and fling their spores toward the
light. On the left, Pilobolus kleinii bends its stalk to aim
toward light. During discharge, a jet of water from the Foto:

stalk accelerates the sporecarrying projectile, which Barbara Zoller
can be propelled several meters. On the right,

Sphaerobolus stellatus also aims its mortarlike gun at

the light.

Pflanzenphysiologie 01 (1. Marz 2010) - 68



Sporangium

Pilobolus
crystallinus var. kleinii

Sporangiosporen




Entomophthora

Entomophthora
muscae
Fliegentoter




Entomophthora

Entomophthora muscae Insektenparasit
Fliegentoter

= Kurz vor d. Tod landet Fliege auf einer Oberflache und krabbelt auf den
hochstmdglichen Punkt.

= Hinterleib schwillt stark an, Beine und Fliigel werden gespreizt. Durch
die starke Schwellung des Abdomens ergibt sich ein klassisches
Streifenmuster.

= Stark angeschwollener Hinterleib ist fir andere Fliegen sehr attraktiv. Die
gesunden Fliegen werden sogar von toten infizierten Fliegen starker
angezogen als von lebenden gesunden und begatten diese, wobei sie
sich infizieren.

= 1 bis 2 Stunden nach dem Tod der Fliegen werden die Konidien durch
hohen Zellinnendruck aus der Fliege herausgeschleudert.

(siehe auch Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=C2]w5ib-s_I )

de.wikipedia.org/wiki/Fliegent%C3%B6ter


https://www.youtube.com/watch?v=C2Jw5ib-s_I
https://www.youtube.com/watch?v=C2Jw5ib-s_I
https://www.youtube.com/watch?v=C2Jw5ib-s_I
https://www.youtube.com/watch?v=C2Jw5ib-s_I

Entomophthora

Entomophthora muscae Insektenparasit
Fliegentoter




3. Charakteristische Schimmelpilze

3.2 Ascomycota

Gattungen

Aspergillus
Penicillium
Fusarium
Alternaria

«Selten kann ein Pilz gleich auf dem
Substrat identifiziert werden. Meistens
mussen die Pilze durch direktes
Ausplattieren des verschimmelten
Materials auf geeignete Nahrmedien
isoliert und in Reinkultur gebracht
werden.»

Schimmelpilze und deren Bestimmung.
Liliane E. Petrini Orlando Petrini. 4. Auflage



3.2 Ascomycota

Gattung Aspergillus
Giesskannenschimmel

uber 350 Arten sind bekannt

Einzelne Arten haben véllig
unterschiedliche Bedeutungen.

Beispiele:

A flavus:

Auf Nussen/Getreide
Aflatoxinbildner

A. fumigatus:
In Heu, Kompost, Mull.
Humanpathogen (Lunge)

Konidiospore

& Phialide
r— \/esikel
>— Metula

Konidientrager

Kick U.: Schimmelpilze: Lebensweise,
Nutzen, Schaden, Bekampfung.
3. Auflage Springer, 2009

|
i |

Apspergillus fumigatus

https://commons.wikimedia
.org/wiki/File:Aspergillus.gif



Gattung Aspergillus
Giesskannenschimmel

Apspergillus sp.

Januar 2013 an
Wand hinter dem
Klavier




Aspergillus niger

Weit verbreiteter
Lebensmittelverderber und
Materialzerstorer.

Bildet Mykotoxine:
Ochratoxin A und Kojisaure.

Kommt ubiquitar im
Erdboden, in pflanzlichen
Abfallen, in der Rhizosphare
von Pflanzen, auf
Pflanzensamen,
Trockenfriichten und Niissen
Vor.

Aspergillus niger kann Papier
und Packstoffe ebenso wie
Leder und Farben, ja sogar
Kunststoffe und optische Glaser
zerstoren.

Erreger von Krankheiten und
Allergischen Reaktionen

Nutzbringende Eigenschaften
des Pilzes sind die industrielle
Gewinnung verschiedener
Enzyme (Amylasen etc) und
organischer Sauren
(Citronensaure)

http://www.iam-europa.com/schimmelpilze-a-bis-z/a



3.2 Ascomycota

Gattung Penicillium
Pinselschimmel

= (iber 350 Arten sind bekannt.
Weit verbreitet in verrottenden
Substraten und in Erde.

= Name kommt von der
pinselartigen Form der
Konidientrager mit den reihigen
Konidien

= Penicillium-Arten produzieren
ausserordentlich viele
sekundare Metaboliten.
Bsp.
Medikamente (Penicillin,
Griseofulvin,
Mykotoxine (Citrinin, Patulin), Penicillium expansum. _
die z.B. durch Penicillium-Arten Kick U.: Schimmelpilze: Lebensweise,

_ Nutzen, Schaden, Bekampfung.
auf Obst produziert werden. 3. Auflage Springer, 2009




Penicillium citrinum

Als Verderbniserreger auf Zitrusfiirchten nicht gerne gesehen.



Penicillium citrinum

Colonies grown upon gelatin and potato or bean agar blue-green when voung,
becomiug dark brown when old, with colored fruit borne almost to the very margin

b

16, 22 —Penicillium citrinum: a, b, ¢, f, 9. branching of conidial fructification, showing number of

Aus: Cultural studies of

species of Penicillium.
branches in each verticil and enlargemment of ends of branches {(a X 00, others X 1.600); ¢, 4, n, conidiif-
erous cells and the formation of conidia (X 1,600); &, j, k, I, m, sketches of conidial fructifications By Charles Thom Ph-D-
(X 140); o, 3, ¢, germination of spores (X 900).

Washington 1910



Penicillium sp. auf Brot




3.2 Ascomycota
Gattung Fusarium

Uber 140 Arten wurden
beschrieben.

Werden weltweit in
Bodenproben gefunden

Weit verbreitete, rasch
wachsende Pflanzenparasiten.
Fusarium graminearum
verursacht schwere Schaden an
Getreide, v.a. an Weizen.
Ernteausfdlle und Bildung von
Mykotoxinen.

Teleomorph: Gattung
Gibberella (1 Art in B&K Band 1
beschrieben)

Makrokonidien

Fusarium graminearum

Kick U.: Schimmelpilze:
Lebensweise, Nutzen, Schaden,
Bekampfung.

3. Auflage Springer, 2009




3.2 Ascomycota
Gattung Fusarium

Gibberella moricola E[

B&K Band 1
Gibberella moricola
auf Ahorn



Fusarium sp.

v

25 um

Laubholzhacksel aus dem eigenen Garten



3.2 Ascomycota
Gattung Alternaria

ca. 300 Arten wurden
beschrieben.

Viele Arten sind wirtsspezifische
Pflanzenpathogene

Typisches Kennzeichen:
Mauersporig

Alternaria alternata: Kommt
weltweit vor.

Konidiospore

Konidientrager

Alternaria sp.

Kick U.: Schimmelpilze: Lebensweise,
Nutzen, Schaden, Bekampfung.

3. Auflage Springer, 2009



Alternaria alternata

Baut Zellulose ab:
Schwarzepilz an Gebauden!

Pflanzenpathogen auf Tomaten,
Getreide etc.
Bildet Mykotoxine.

Kann Atemwegsallergien
verursachen

Humanpathogen, speziell bei
iImmunsupprimierten Patienten

https://de.wikipedia.org



Alternaria alternata

- ~ -
( . - “
h g » . / (’ ‘

- v

N L3 5 ,
) -
. # .‘,-
O 0. 4
.’J 4‘
) "Ye \
| .
As N
-

(/ "
- » v, _
) = o AR

ev. Alternaria Spore von einer Bodenprobe aus Zollers Komposterde
(weitere Versuche folgen..... Q)



4. Medikamente aus Schimmelpilzen

Schimmelpilze, besonders aus den
Gattungen Penicillium und
Aspergillus, produzieren eine Vielfalt
von sekundaren
Stoffwechselprodukten.

Diese konnen fir die Produktion von
erwunschten Substanzen (z.B.
Medikamenten) benutzt werden, sie
konnen aber auch unerwiinscht sein
im Falle von Mykotoxinen (z.B.
Aflatoxin in Erdnissen, > Kapitel 8).




4. Medikamente aus Schimmelpilzen

Aus verschiedenen Schimmelpilzen werden
auf biotechnologischem Weg, durch
Kultivierung in Fermentern, Arzneistoffe
gewonnen:

Amoxicillin sandoz 750

= Antibiotika s
Penicilline
Cephalosporine
Griseofulvin e

= Immunsuppressiva
Mycophenolsiure A e
Cyclosporin A '

= Lipidsenker (Statine)
urspringlich Lovastatin
(kein Medi in CH)

https://compendium.ch



Penicillin und seine Geschichte

1928 Alexander Fleming

1941 Chain und Florey

Mary Hunt «Moldy Mary»

Entdeckung des Penicillins aus

Penicillium notatum

Penicillin-Produktion daraus war gering
und unzuverlassig, daher forschte Fleming
nicht mehr weiter.

Systematische Untersuchung von versch.
Schimmelpilzproben.

Sammelte verschimmelte Friichte auf den
Markten Peorias.

Zum Erfolg fihrte ein bestimmter
Penicillium chrysogenum-Stamm von
einer verschimmelten Melone.

Auf diesen Stamm gehen die heutigen Produktionsstamme zuruck.

Alexander Fleming

www.blackmoldmildew-
removal.com



Thanks to PENICILLIN
...He Will Come

FROM ORDINARY
MOLD—

rhe Grearesr Healing
Agenr of this Wear/

On 1o gawdy, greenandyellow maold
abave, called Pemicillimm notaiwm i the
laboratory, grows the omiraculous sub
stance firse discovered by Prolewor Alex-
under Pleming in 1928, Named penicillin
by i discoverer, it is the most pocens
weapon cver developed against many of
the deadiiest infections known to man.
Because rescarch on ovolds was already »
padc of Schenley cnterprise, Schonley
Laboratoties were well able 1o mees the
peoblem of large-scale
icillin, when the great noed for it arose.

eocluction of pen

When the thunderous bacdes of this war have subsided 10 puges of silenc pring in a

news event of Workd War 1 may well be the discovery and

DE VI KUS M ¥ ML deriroy bur of A wenpon thae
lives. That weapon, of course, is penicillin

Every day, peaicillin i min r belicvable wct of healing on some far
bustlefront. Thousands of men will return home who odherwise would not have had a
chance. Better still, more and more of this precious deug is now available for civilian
e w save the lives of patients of overy

A yoar egbd, product nicillin was difbculr, costly. Taday, due o specially
devised me A Q0. v by Schonley 1 rarories, | Wl the 20
wber firms Jdosignated by the povernment o make penicillin, it is available in ever-
Increasing quantity, at progressively lower cont
Listen 1o “THE DOCTOR HGHTS™ warsing RAYMOND MASSEY. Tussbay « v

poper bor teme wend Waticn

C.0.5 See y

SCHENLEY LABORATORIES, INC.

Prodwcers of PENICILLIN-Schenley




Immunsuppressiva

Hardanger Vidda (NO www.revolvy.com




Immunsuppressiva

Auf Bodenproben, die durch Mitarbeiter der
Firma Sandoz, Basel, Schweiz, in der
norwegischen Hochebene ,Hardanger Vidda®“
entnommen wurden, wuchs Tolypocladium
inflatum.

Aus diesem Pilz wurde 1971 Cyclosporin A
isoliert.

1978: Erste Therapieversuche an
nierentransplantierten Patienten.

Das Medikament Sandimmun Neoral® wird
industriell bis heute in submersen Kulturen
mit Tolypocladium Inflatum produziert.

Indikationen:
Gegen Transplanatatabstossung, bei

Autoimmunerkrankungen wie Psoriasis, chron.

Polyarthritis

https://www.chemie.tu-
darmstadt.de/media/ak_fessner/damocles
_pdf/2010_1/Cyclosporine_archiv.pdf



Statine (Blutlipidsenker)

Statine wurden aus verschiedenen
Schimmelpilzen isoliert:

Penicillium citrinum, Aspergillus terreus und
Monascus ruber

1971: Aus Monascus ruber wurden
cholesterinsenkende Substanzen isoliert:
Monacolin K und weitere Monacoline.
Monacolin K wurde in den USA als Lovastatin
vermarktet

Red yeast rice: Entsteht durch Beimpfung von
Reis mit Monascus ruber.

Wird auch in Europa vermarktet, in der
Schweiz jedoch nicht zugelassen.

il
|

1
’{
|
|

Ty
HeartSure

Red Yeast Rice
1,200mg

| ONCE DAILY
I Convenient Dose

Uietary Supplement / 60 Tablets

www.alibaba.com /
WWW.Swansonvitamins.com




Statine (Blutlipidsenker)

= Aus Lovastatin wurden die Statine entwickelt, die heute
weltweit als Lipidsenker im Handel sind.

= Das Risiko flir die Entstehung von Arteriosklerose, koronaren
Herzerkrankungen und Schlaganfallen wird durch die
regelmassige Einnahme reduziert.
Nutzen-Risiko-Verhaltnis der Statine ist nicht endgultig geklart.

Mogliche Nebenwirkungen:

= Kopfschmerzen und gastrointestinale Beschwerden
= Muskelschmerzen

= erhohtes Diabetes-Risiko -
= Anstieg er Leberenzyme Atorvastatin-Mepha

5 Blutlipiden
40mg B e

Rosuvastatin sandoz’ 20 mg

meora

30 LactaD

Lipidsenker

‘ 50 Flmasbletteon

5 SANDOZ

www.compendium.ch



5. Schimmelpilze
in der Lebensmitteltechnologie

Fermentation:
Lebensmittel werden mit Schimmelpilzen beimpft und unter
kontrollierten Bedingungen inkubiert.

Durch die Fermentation wird das Lebensmittel konserviert, oft
entsteht dadurch ein verbesserter Geruch/Geschmack
(vgl. nachfolgende Tabelle)

Schimmelpilze kdnnen auch direkt als wertvolle Proteinquelle
dienen.
Bsp: Quorn® aus Fusarium venenatum

www.quorn.ch



Tabelle 5.4 Mit Hilfe von Schimmelpilzen fermentierte Lebensmittel. Die Tabelle listet die
bekanntesten fermentierten Lebensmittel auf, bei deren Herstellung Schimmelpilze beteiligt sind.
Fiir viele Prozesse werden zusitzlich hier nicht aufgefiihrte Bakterien und Hefen bendtigt

Mit Hilfe von

Schimmelpilzen

Bezeichnung Substrat Beschaffenheit Schimmelpilz
i und Verwendun:
fermentierte &
b . Ang-kak Reis Pulver, Monascus purpureus,
Le ensm Itte | (Roter Reis) Lebensmittelfarbstoff, Monascus ruber,
Wiirzmittel, Nahrungs- ~ Monascus pilosius
ergdnzungsmittel
Blauschimmelkise Milch halbfest, proteinreiche  Penicillium roqueforti
Nahrung
Hamanatto Sojabohnen, weiche Bohnen, Aspergillus oryzae
Weizenmehl Geschmacksverbesserer
Miso / Sojapaste Sojabohnen, Paste, eiweilireiches Aspergillus oryzae,

Reis / Gerste

Grundnahrungsmittel,
Wiirzmittel

Aspergillus sojae

Ontjom Erdnuss- fester Kuchen, Neurospora
Presskuchen gerostet oder frittiert intermedia,
als Fleischersatz Neurospora sitophila
Peuyeum Maniok halbfeste Masse, Amylomyces rouxii
Zwischenmahlzeit
Sake (Reiswein) Reis fliissig, Getrink Aspergillus oryzae
Salami Waurst fest, Penicillium spec.,
proteinreiche Nahrung  besonders Penicillium
nalgiovense,
Penicillium
chrysogenum
Sojasauce Sojabohnen, salzige, dunkle Aspergillus oryzae,
Weizenschrot Fliissigkeit, Wiirzmittel ~ Aspergillus sojae
(bei japanischer
Sojasauce), Salz
Sufu Tofu salzige Wiirfel, Actinomucor elegans
(Sojabohnenkise)  Hauptgericht
Tempeh hauptsichlich halbfester Kuchen, Rhizopus oligosporus,

Sojabohnen, auch
Getreide, Erdnuss-
und Kokosnuss-
Presskuchen

gerdstet oder frittiert
oder als Fleischersatz
in Suppen

Rhizopus chinensis,
Rhizopus oryzae,
Mucor indicus

Weillschimmelkise

Milch

halbfest,
proteinreiche Nahrung

Penicillium
camemberti

Kick U.: Schimmelpilze:
Lebensweise, Nutzen,
Schaden, Bekampfung.
3. Auflage Springer,
2009



Penicillium roqueforti

AFFINE DANS NOS CAVES NATURELLES Net weight:
MATURED IN OUR NATURAL CAVES 100g € (3.502)
CURADO EN CUEVAS NATURALES

Fir Liebhaber sehr empfohlen! ©



6. Humanpathogene Schimmelpilze
Mykosen

Lokalisation von Pilzinfektionen

Oberflachlich

= - Haut, Schleimhaut
= - Ndagel

= - Subkutan

www.nagelpilz.de

Systemmykosen (Organbefall, im Innern
des Korpers)

Nahezu ausschlieRlich Personen mit einem
geschwachten Abwehrsystem erkranken an einer
systemischen Pilzinfektion



DHS-System

Humanpathogene Pilze werden haufig
in drei Gruppen eingeteilt:

Gruppe

Dermatophyten: Fadenpilze, die
oberflachliche Mykosen
(Dermatomykosen) auf Haut, Haaren und
Ndgeln hervorrufen

Hefen: einige sind Bestandteil der
natiirlichen Darmflora; bewirken unter fir
den Pilz gunstigen Umstanden
(immunsupprimierter Wirt) z.B. Mykosen
der Schleimhadute des
Gastrointestinaltrakts und
Windeldermatitis (Candidosen).

Schimmelpilze: kénnen selten und vor
allem bei immunsupprimierten Wirten zu
dermalen und systemischen Mykosen

fiuhren (Aspergillose) .

Wichtige Erreger

Trichophyton-Arten und
Epidermophyton floccosum.

Candida-Arten
Malassezia furfur

Hauptsadchlich
Aspergillus-Arten

modifiziert nach https://flexikon.doccheck.com/de/Pilz



Dermatophyten, Fadenpilze

Erreger: z.B.
Trichophyton rubrum

Krankheitsbild wird als Tinea
bezeichnet-

Die Tinea pedis («Fusspilz»)
beginnt als meist im
Zehenzwischenraum.

Die Tinea corporis
Infektion durch
Dermatophyten auf der Haut

Trichophyton rubrum
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Hefen

Erreger: z.B

Malassezia furfur:

Ist bei mehr als 90% der Erwachsenen
Bestandteil der normalen Hautflora.

Durch GbermaRige Vermehrung und
Uberwucherung der tibrigen Standortflora https://de.wikipedia.org
kann der Pilz in seiner parasitaren Form jedoch
Ausloser von Pityriasis versicolor und

von seborrhoischen Ekzemen werden.

Eine Rolle als Provokationsfaktor von
allergisch bedingten Ekzemen/Neurodermitis
wird ebenfalls diskutiert.

WWW.
liberal
dictionary.

com



Schimmelpilze

Erreger: z.B
Aspergillus sp. (z.B. A. fumigatus):

Lokale, oberflachliche Infektionen

https://www.
aerztezeitung.at

Vorkommen:
= im auferen Gehorgang

= jn den
Nasennebenhohlen

= in der Luftrohre und

= in den Bronchien




Schimmelpilze

Aspergillus im ausseren Gehoérgang, Otomykose
Risikofaktoren:

Enger Gehdrgang

Fremdkorper im Gehorgang (Horgerat)

Hautldasionen

Schwimmen oder Tauchen

Diabetes mellitus

https://www.
aerztezeitung.at

Beschwerdebild:
Haufig tritt Juckreiz auf.
Ev. ist die Gehdrgangshaut geschwollen.

Diagnose: Otoskopie

Weisslich-graue Membranen, auch
watteahnliche Auflagerungen, besonders
am Boden des Gehorganges.

Pilzhyphen und Konidien, die aus

dem Myzel herausragen, sind
erkennbar.

Therapie: Lokal

Gehorgangreinigung, anschliessend ev.

mit einem Antimykotikum (z.B. Clotrimazol)
getrankter Streifen einlegen.



Schimmelpilze

Erreger: z.B
Aspergillus sp. (z.B. A. fumigatus):
Systemische Infektionen

schwere, potenziell lebensbedroh- ‘ o https://Www.
liche Gesundheitsschaden hervor- amboss.com
rufen.

= Aspergillom : Infektion des Pilzes im Lungengewebe.
Pilz breitet sich in bereits bestehenden Hohlen -
z.B. durch Tuberkulose- aus.

= Hohes allergenes Potenzial >
Allergische bronchopulmonale Aspergillose (ABPA)
mit asthmatischen Beschwerden kann ausgeldst werden.
Pilz besiedelt den Schleim in den Atemwegen



7. Allergien

Schimmelpilze gedeihen lberall dort, wo es feucht ist und
organisches Material vorhanden ist:

Vorkommen ganzjahrig:

in Innenraumen

Kellerraume, feuchte Wande, Badezimmer, alte Polstermobel,
Teppichbdden, Blumenerde, Mullbehalter, Duschvorhange und
Luftbefeuchter sind typische Orte, an denen Schimmelpilze
entstehen

in der Natur

Die folgenden Gattungen werden am haufigsten mit allergischen
Beschwerden in Verbindung gebracht:

Altema”a_ http://website.nb
Cladosporium m-mnb.ca
Penicillium

Aspergillus

Trichoderma

www.ecarf.org



Alternaria, ,der Gewitterpilz" -
hochsommerliche Allergenschleuder

Sporen von Cladosporium /100 | Luft
Sporen von Alternaria / m3 Luft ——Cladosporium 94-18

1 Alternaria 94-18

By N 1000 Sporen /m3 — Cladosporium 19

Cladosporium

und Alternaria
Sporenflug uber Juli
Weser-Ems —o—Temp. maximum 19

(Delmenhaorst /
Ganderkesee bis 30.9.)

2019 s 9418

= Alternaria 19

Monate > http://www.pollenflug-nord.de




Symptome und Behandlung

Bei einer Allergie gegen Schimmelpilze reagiert das Immunsystem auf Sporen
oder abgestorbene Bruchstiucke der Schimmelpilze.

Symptome betreffen die Atemwege:
= Niesreiz und laufende Nasen,

= tranende und juckende Augen sowie
= Atemnot und Husten.

Verbreitung:
Durch die Luft (Inhalationsallergien).

Ca. 1 bis 3% der Bevdlkerung in der Schweiz
reagiert auf Schimmelpilze allergisch.

www.concept2u.de

Behandlung:

1. Kontakt mit den allergenen Auslésern vermeiden.
Innenraume regelmadssig liften.

2. Linderung der Beschwerden, z.B. mit Anitallergika.

https://www.toppharm.ch
/krankheitsbild/
schimmelpilzallergie



8. Mykotoxine in Lebensmitteln

Mykotoxine sind naturliche, sekundare Stoffwechselprodukte von
Schimmelpilzen, die bei Menschen und Tieren eine toxische
Wirkung zeigen.

Nicht zu den Mykotoxinen gezahlt werden die Giftstoffe, die in
bestimmten hdoheren Pilzen (z. B. Knollenblatterpilz) enthalten
sind.

Primdarkontamination: z.B. bei Getreide schon auf dem Feld
vorhanden.
Sekundarkontamination: Geschieht erst beim Lagern

Toxine konnen akut oder chronisch toxisch sein



Mykotoxine kénnen:

karzinogen sein

das Nervensystem schdadigen (neurotoxisch)
iImmunsuppressiv sein

das Erbgut schadigen (mutagen)

die Leibesfrucht schadigen (teratogen)

Organschaden (z. B. an Leber oder Niere) verursachen
Hautreizungen verursachen

allergische Reaktionen auslésen

durch hormonelle Wirkungen Fruchtbarkeitsstérungen
hervorrufen.




Bsp. Fusarium in Getreide:

= Produziert das Mykotoxin Deoxynivalenol (DON), auch bekannt
als Vomitoxin

= DON kann in toxischen Dosen akut Ubelkeit und Erbrechen
hervorrufen (...Ratten bleiben schlanker und leben langer...)

= Hemmt die Proteinbiosynthese und kann das Immunsystem
beeintrachtigen.

Rosafarbene und
geschrumpelte Koérner
sind ein Hinweis auf
Fusarienbefall und
allfallige
Mykotoxinbelastung.

Bildquelle: Agroscope Liebefeld-Posieux



Fusarienbefall muss tiberwacht werden:
Massnahmen beim Getreideanbau

Niemals Mais als Vorfrucht.

Wendende Bodenbearbeitung (mit Pflug)

Sorten mit geringerer Anfalligkeit wahlen.

Einsatz von Fungiziden

www.agroscope.admin.ch



Auswahl der wichtigsten Mykotoxine in Lebensmitteln

Mykotoxine

|$ Aflatoxine

Citrinin
Cyclopiazonsiure
Desoxynivalenol
(Vomitoxin)

Ergot Alkaloide
(Mutterkornalkaloide)
Fumonisine
Moniliformin
Ochratoxin A
Patulin
Penicillinsdure
Sterigmatocystin
T-2 Toxin/

HT-2-Toxin
Zearalenon

Produzierende

Mikroorganismen
Aspergillus flavus,
Aspergillus parasiticus

Penicillium citrinum

Aspergillus flavus,
Penicillium cyclopium
Fusarium graminearum,
Fusarium culmorum
Claviceps purpurea

Fusarium verticolloides

Fusarium verticolloides
(moniliforme)
Aspergillus ochraceus,
Penicillium verrucosum
Penicillium patulum,
Aspergillus clavatus
Penicillium puberulum,
Aspergillus ochraceus
Aspergillus versicolor,
Aspergillus nidulans
Fusarium sporotrichioides,
Fusarium poae
Fusarium graminearum

Quelle: Bundesinstitut fiir Risikobewertung

Misse, Erdniisse, Pistazien,
Getreide, Hirse, sekundar
auch Milch

Gerste, Hafer, Mais, Reis,
Walnisse

Erdniisse, Mais, Kise

Weizen, Gerste, Mais,

Roggen
Roggen, Weizen, Hafer

Mais und maishaltige
Produkte
Mais und maishaltige

Produkte, Weizen (Getreide)

Getreide, Bohnen, griine
Kaffeebohnen

Apfel, Birnen, Bohnen,
Weizen

Mais, Gerste, Bohnen
Getreide, griine Kaffee-
bohnen, Kise

Mais, Gerste, Hafer, Hirse

Getreide

Vorwiegend betroffene Toxische Wirkungen/Effekte
Lebensmittel

Leberschddigend, mutagen,
kanzerogen, teratogen

Nierenschdadigend, mutagen,
kanzerogen (7)
Neurotoxin

Meurotoxin, immunotoxisch,
kanzerogen (7)

Neurotoxin, Durchblutungsstérungen,
kanzerogen

Neurotoxin, leberschiadigend,
lungenschddigend, kanzerogen (7)
Herzschidigend, leberschidigend,
nierenschadigend

Kanzerogen, teratogen, neurotoxisch,
nierenschadigend

Kanzerogen, mutagen, leberschidigend

Neurotoxisch

Teratogen, hautreizend, kanzerogen (?)
Starkes Neurotoxin, hautreizend,
kanzerogen

Schleimhautreizend, dstrogen, Unfrucht-
barkeit verursachend, kanzerogen (7)



Entdeckung der Aflatoxine

Name stammt von Aspergillus flavus
Toxin =A-fla-toxin

Bsp. Niisse im Brotaufstrich




9. Schlussbetrachtung

www.planet-wissen.de



Anamorphe

Aleuriosporen:
Sepedonium
microspermum ~
Kleinsporiger A
Goldschimmel

Parasit auf
Xerocomus
chrysenteron

D R e T e RS Teleomorph:
— A R Hypomyces
R S eSO microspermum
N s T .
M o R Parasit auf
T Wi : Xerocomus
R s W, s chrysenteron
o = B " (beim eigenen Fund
kS - — <y o nicht vorhanden)
& R — —- ~The 20 ym

www.centrodeestudiosmicologicosasturianos.org



Teleomorph:
Hypomyces
lateritium

Parasit auf
Lactarius
salmonicolor

Anamorph:
(Acremonium tulasnei):
nicht gefunden

Sporen

400X in ( \
Kongorot .



Anamorphe Formen: Was konnen sie besser?

= Bei glinstigen Bedingungen (genugend Feuchtigkeit)
> Rasante Vermehrung

= |eichte, agile Konidien
> Verbreitung durch die Luft (Bsp. Trichoderma viride)

= Zersetzung von Pflanzenbestandteilen
> Humusbildung

www.planet-wissen.de




Teleomorphe Formen: Was kénnen sie besser?

Bei extremen Bedingungen (Kalte, Eiszeit,...)
> Uberlebensfihig

Bei veranderten Lebensbedingungen (z.B. Klimaerwarmung)
> Anpassungsfahig durch Veranderung im Genom

Hypomyces
lateritium




TOA,... WENN DER
SCHIMMEL ERST MAL M
HAUS SITCT, BEKOMMT
MAN [HN GANS SCHWER
WIEDER RAUS ...

Tim OLIVER FEICKE

www.nebelspalter.ch



