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Giftpilze und Pilzgifte

Von Peter X. lten

Das Sammeln von Pilzen scheint sich immer grisserer Beli

lafren Samy

heit zu erfrewen, Neben ernst-

etn gibi es aber lewder eine nicht geringe Zahl von Leuten, welche fast wahllos

alles in den Korb stopjen, was ihnen unter die Finger geriit, Dies dussert sich micht nur in ciner

ferischreitenden Zerstorung des Pilzreichtums,
Pilzvergiftungen, die in cinigen Fillen sogar tédlich verlaufen konnen, Giftpilze und Pi
sind aber micht nur aus medizinischer Sicht von Interesse, sondern stellen ein we

somdern auch im Auftreten von schwere

schungsfeld sewehl der Blochemic als anch der Pharmakologic dar.

Was fiir gewbhalich als <P bezeichnet und
oft mit viel Eifer gesammelt wird, ist nicht das Pilz-
gewlichs schlechthin, sondern dessen Fruchikrper.
Die sntliche Pllanze wiichst, dem Auge normaler-
weise verborgen, im Boden oder in moderigen Holz-
stiicken und besteht aus cinem wolligen Geflecht
fadenartiger Striinge (Hyphen), deren Gesamiheit als
Myzel bezeichnet wird, Nur anliisslich der Fruktifi-
kation wachsen aus dem Hyphengeflecht jene be-

Abb. 1, Todlich giftige Pilza wio zum Belsplel der Welsse

Knollenblatterpilz (lirks) kianen loicht mit essbaren Arten,

hier zum Beispiel mit einem jungen Exemplar des essbaren

Anis-Champignons (rachts), verwechselt werdon, Auch Frass-

spuren von Tieren (siehe linkes Bild) sind keinesfalls ein
tarkmal fir Ungifigheit,

gehrten Gebilde, die im Grunde genommen lediglich
der Sporenbildung und damit der Vermehrung die-
nen. In diesem Artikel soll aber aus praktischen
den der Begriff Pilz_sowohl im Sinne von
ruchtkdrper wie auch im Sinne der ganzen Pflanze
verwendet werden.

Die Pilze gehiiren wie die Algen, Moose, ne
und Schachtelhalme innerhalb des Pilanzenrciches
20 den Sporenpflanzen (Kryptogamen); sie entwik-
keln also nie Bliten und vermchren sich nicht
durch Samen, sondern mittels Sporen, die hiiufig
nur aus einer cinzigen Zelle bestehen und nur einige
Tausendstelmillimeter messen. Die Pilze unterschei-
den sich jedoch wvon den Gbrigen Sporenpflanzen
in cinem wesentlichen Merkmal: sie besitzen kein
Blawrgriin (Chlorophyll). Sie sind deshalb hetero-
troph, d. h. sie kiinnen nicht aus Licht, Luft, Wasser
und Mineralsalzen alle ihre organischen Kérpersub-
stanzen selbst aufbauen, sondern sie sind, was ihre
Nahrung anf andere Organismen ange-
wiesen. Nach der Art, wie sie sich die fehlenden
nischen Stoffe beschaffen, werden die Pilze in
wolner |. ,unm!nu, chmarotzer (Parasit)
1) cingeteilt. Dic

ren Pilze. Die Artenzahl dieser Klasse wird filr
unsere Gegend mit etwa 2000 angegeben, wobei sich
200 bis 300 Arten relativ hiufig finden, aber nur

Abb, 2. Der gefshdichste Giftpilz Ist zweifellos der Grine
Knollerblattorpilz. Man findet iha beverrugt enler Buchen
und Eichon und oft in Gruppen. Er Ist charakierisien einer-
eoits durch seinen knolligen Stielgrund (daber der Mama),
der rapfendhnlich in der woissen Schelde steckt, anderseits
durch den mehe cder weniger genatleren Stial mit dem
hingenden, hiutigen Ring. Er trigt einen grin bis braun-
granen, zatt radialgellammten Hot und ist 5-15 em hoch,

etwa 100 davon als einigermassen gute Speisepilze
gelten.
Giltpilee und wie sic wirken

Unter den hilufigen grisseren Pilzen gibt e
cinige Duizend giftige Anten. Dancben kennt o
aber auch eine stattliche Zahl kleinerer, unschein-
barer Giltpilze und eine ganze Reihe solcher, dic
nur schwache oder schr unbestimmte Vergiftu
erscheinungen hervorrufen, Gemeinsame Merkna
die die Giftigen von den Ungifti)
es nich; auch ssspuren von T
falls Garant fiir Ungiftigheit (vgl. ,\bh 1).

Die Pilzgifte zeigen ausserordentlich ver-
schiedenartiges  Wirkungsspektrum, So sind denn
.mrh die Giftstoffe chemisch fusserst mannigfaliig
ach ihrer Wirkung lossen sich folgende
hmf Gruppen unterscheiden:

1. Zellgifte

2. Gifte mit Wirkung auf das Nervensystem

3. Halluzinogene Pilzinhalistoffe

4. Stoffe mit Antialkoholwirkung
agen-Darm-Reizstoffe

Wie aus der Tabelle der schweren Pilevergiftun-
gen in der Schweiz von 1919 bis 1958 hervorgeht
fallen die gefihrlichsten Giftpilze in die ersten bei-
den Gruppen; dise Gifte sind chemisch recht gut
erforscht. Die Gruppen 3 bis 5 sind vergleichsweise
«harmloss, bergen aber noch viele ungeldste Riitsel
in sich.

Die in der Schweiz im Verlanfe von 40 Jafiren
(1919 = 1958} registelerten schweren Pllzvergiftungen
{nach Alder wnd Thellung)

Gift-
gruppe Ey ,L,..,.; te Todes.
(s. Text) Per te
ner und Weisser
Knollenblnerpile 1 258 &7
Pantherpilz 2 130 2
Fliegenpilz 2,3 36 2
Ziegelroter Risspilz und andere
muskarinhaltige Pilze rl 38 3
Riesenriitling 5 211 L]
Tigerritterling ] 418 (1)
Speiselorchel 1 11 1
Vergiltungen durch roh
gegessenc Pilze 5 52 1
Faltentintling USIION Aa00M - Igh
‘Total 1205 9%

Die widlich giftigen Knollenblitterpilze

Die knol]m litterpilze, besonders aber der
Griine Knollenb pilz (Amanita phalloides) (vgl.
Abb. 2), dic weisse Varictit A, verna und der bei
uns seltene Weisse Knollenblisterpilz (Amanita vi-
roza) (vgl. Abb. 1) haben wegen ihrer ausserordent-
lich hohen Gifligkeit traurige Beriihmtheit edangt.
Rund 90=95% der todlich verlaufenden Pilzver-
giftungen pehen auf das Konto dieser drei Pilze.
cinziges mittelgrosses Exemplar des Griloen
Knollenblitterpilzes — das entspricht einem Frisch-
gewicht von etwa 50 Gramm — kann geniigen, um
cinen Menschen zu téten.

l)cr Verlauf von Phallﬂldesvﬂglflungm ist cha-

kterit durch eine g hen lange Latenz-
zeit von 10—14 Stunden; bei den meisten iibrigen
Gifipilzen betriigt die Zeit zwischen Pilzmahlzeit
und Auflireten der ersten Vergifiungsanzeichen
wenige Minuten bis etwa 3 Stunden. Als erste An-
zeichen machen sich Durchfall und Erbrechen be-
merkbar, Sie verursachen eine ernstzunchmende Ent-
wisserung des Organismus. Danach tritt vine Phase
der scheinbaren Besserung ein, worauf jedoch
schwere Leber- und Nierenschidigungen folgen. In
schweren Fillen tritt Bewusstlosigkeit vnd inne
halb der erstea vier Tage der Tod ein. Die Mortal:
it wird mit 20—50% angegeben und hiingt in erster
Linie von der Menge der ei Pilzre ab.
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Ziichtung genetisch identischer Tiere

In der Londoner Zeitschrift «Spectrun

= wurde
Kiirzlich Ober eine neue Moglichkeit der Zilchtung
genclisch identischer Tiere berichtet. Es kinmie

h in abschbarer Zeit miglich werden, ticrische
Eizellen ausserhalb des Kirpers zu belruchten, so
dass der Kern der «Spenderzelles den der Fizelle
vollstiindig ersetzt. Dadurch kinnten zum Beispiel
dtisch identische Rassekilhe oder Laboratoriums-
iert oder maligne
nzigen Kern ciner Krebszelle

Zellen aus ecinem
geziichtet werden, um mehr iber die Entwicklung

von Krebstumoren zu crfahren. Auch die Behand-
lung gewisser Formen von Unfruchibarkeit wiirde
crmiiglicht,

Dr. Derek Bromhall, einem Oxforder Zoologen,
ist es gelungen, Eizellen von Kaninchen ausserhalb
des Kirpers durch somatische (Kirper-)Zellen aus
Gewebekulturen eines anderen Kaninchens zu
fruchten. Dr. Bromhall entnahm die durch experi-
mentell provozierte Superovulation in grossen Men-
gen produzierien rellen dem Genitaltrakt eines
Laninchens, brachte sie cinzeln in eine kleine
Schale und ebefruchtetes sie, indem er mit einer
Mikropipette cine cinzelne Zelle aus ciner Gewebe-
kultur von Kiirperzellen cines anderen Kaninchens
in die Eizelle injizierte. Die Fusion von Zellen, das

vollstindig durch den Kern der Spenderzelle zu
erselzen, so s der sich bildende Keim ganz aus
dem genetischen Material des Spenders bestand.
Achnliche Experimente wurden schon frither mit
Froscheiern durel aber diese tausend-
mal pridsser als Shugetiereier und natiirlicherweise
dazu pridestiniert sind, ausserhalb des Kirpers be
fruchtet zu werden, bedeutet das E
perimente Dr. Bromhalls
schritt. eriflnet die Miglichkeit, genctisch abwo-
lut reinrassige Embryonen, rum Beispiel von wert-
vollen Kiihen und anderen Zucht- und Laborato-
riumsticren, die in ihrem Entwicklungsmodus dem
Kaninchen schr Ghnlich sind, in belicbig aStief-
miitterns sich entwickeln zu lassen, wie wir es
schon frilher fiir die Transplantation von Embryo-
nen brnhluhm haben, |||<r in viel yl: serem M

cbnis der Es
nen  enormen  Fort-

tion des Zellkerns einer knl- zelle in e¢ine ent-
kernte Eizelle zeigen, welches der Anteil des ma-
lignen Kerns und der des ihn umgebenden gesun-
den Zytoplasmas be Wucherung der Krebs-

wand auf,
die Rolle dcw ¥
angenommen wird, w

nd ihr bei der Krebszelle

heisst der Zellmembranen, auch art hi

sogar tlierischer und pllanzlicher Zellen, wird in
Oxford seit zehn Jahren erfolgreich durchgeflihre.
Jedoch die Fusion der Zellkerne mit nachfolgender
Zellteilung wie nach der Befruchtung war ein neues
Problem. Dr. Bromhall Iéste es, indem er darauf
achiete, dass sich der Kern der Eizelle und der
Kern der injizierten Kirperzelle, der «Pscudo-
spermazelles, in genau demselben Tellungsstadinm
befanden, Nach der Fusion der Zellkerne schritt
die Teilung der ganzen Zelle fort und fithrie zu
cinem aus Komponenten beider Beteiligten beste-
henden Gebilde, also ¢inem werdenden Embryo,

In einer weiteren Reihe von Experimenten pe-
lang es dem Forscher, den Zellkern der Eizelle

ne bende Rolle zugeschricben wird, Bei
der lmml hen Befruchtung ausserhalb des Kie-

pers bei kinderlosen Ehepaaren kiinnte die h-
rung, dass identisches Furchungssiadium - und
der Spermazelle ihre Entwicklung firdert, zu griis-

seren Erfolgen filhren als bisher,

s ist dic Befiirchtung geiussert worden, dass
die Technik des Zellkerntransfers in grossem Masse
auf den Menschen angewandt werden kiénnte, Dr.
Bromhall und andere Experten weisen den Gedan-
ken ab und halten die Miglichkeit seiner Durch-
fithrung fiir unrealistisch. Es wiire ja auch nicht
cinzuschen, was damit erreicht werden sollte,

8 Bloch

Die Gifistoffe konnten als Mzyklische Peptide
chemisch aufgeklirt werden; ¢s handelt sich um
ringfd Maolckille, die im Falle der Phallotoxine
aus sicben und im Falle der Amatoxine aus acht
zum Teil selten vorkommenden Aminosiuren aufge-
baut sind (vgl. Abb. 3). Die Synthese dieser Verbin-
dungen ist teilweise ebenfalls gelungen. Neben den
erwihnten Giftstoffen wurden auch verschiedene
hochmolukulare Toxine isoliert; sic konnten aber
bis heute chemisch nicht aufgeklirt werden. E
nenswert ist zudem, dass auch nichitoxische
peptide im Grilnen Knollenbliterpilz gefunden wur-
den; cines daven, das sogenannte Antanamid, hat
sogar ausgesprochene Gegenglftwirkung. Ob es the-
rapeutischen Wert hat, wird zurzeit abgeklirt,

Wirkungswelse der Phalloidesgifte

Dix Giftwirkung des Griinen Knollenblitterpilzes
ist in erster Linie den Amatoxinen und erst in zwei
ter Linie den Phallotoxinen zuzuschreiben.
Hussert sich in einer langsamen Degeneration der
Leber, die innerhalb von einigen pen zum Tod
fiihren kann. Dabei sinkt im Laufe der Zeit der
Proteingehalt des Serums deutlich ab, Bei Versuchen
an Miiusen mit Alpha-Amanitin entdeckten Fiume
und Laschi 1965, dass cin rascher Angriff vor allem
auf die Zellkerne der Nieren und — bei hiheren
Dosen — der Leber erfolgl. Der Chromatinsatz der

R
€, ,:n-ca,n,

HN CH co- NN ?H C0-NH=CHy- ?G

OC NH CN‘
lc'* H= c QH
HO N c[:o CaMy

|
oz- CH—NH'EO CH NH-CO = CHy - NK

HyG-CORy
] Ry Ry Ry
a-Amaonitin OH OH HHgz oH
B=Amanitin oH oM OH OH
¥ =Amanitin H OH NHy OH
Amcnin oH oH OH H
Amanullin H H NHy oM

betroffenen Zellen l.nnnmmrt sich, und die Nu-
kleolen werden fr. i Die molek
sche Verfolgung dieser ih.:‘.~ chiung

Desoxyribonukleinsiure-abhiingige Ribonukleinsiure-
Polymerase im Zellkern hemmen. Dadurch wird die
Synthese der sogenannien Messenger-Ribonuklein-
siiure, welche die Information der Gene auf die
Stitten der Eiweisssynthese in der Zelle lbertriigt,
verhindert, Welche Folgen dic Blockierung einer so
frithen Stufe der Eiweisssynthese nach sich zicht, ist
im einzelnen noch nicht gekli lissen aber
astrophal sein. Fiir einen direkten Zusammen-
ang zwischen der Polymeraschemmung und dem
letalen Effekt spricht die Tatsache, dass bisher nur
solche Mitglieder der Am oxinfamilic fUr giftig be-
funden worden sind, die auch Hemmwirkung auf
dieses Enzym zeigen.

Inwieweit und ob iiberhaupt die zweite Gruppe
der Phalloidesgifte, die Phallotoxine, einen Einfluss
auf den Vergiftungsverlanf beim Menschen hat, ist
noch nicht sicher gekliirt, Tierversuche zeigen wider-
spriichliche Ergebnisse; man beobachtet beisp
weise bei oralen Phall ben keine V
anzeichen, withrend bei der gleichen Dosis injizier
ten Giftes der Tod innert 1—2 Stunden eintritt. Dies
steht im Widerspruch zu der beim Menschen be-
obachtcten langen Inkubationszeit von etwa 10
Stunden. Aus Tierversuchen weiss man, dass die
llotoxine in der Leber und in der Niere ange
hert werden, ohne dort cinem Metabolismus zu
unterlicgen. Phalloidin bindet sich dabei an die
Plasmamembranen der Zellwinde, spezicll aber des
endoplasmatischen Retikulums sowie der Lysoso-
men. Dieser Fixation folgt die Eréiffoung der Mem-
branen, was gleichbedeutend ist mit der Zerstdrung
der betroffenen Zelle baw. Zellorganelle. Besonders
durch das Aufbrechen der Lysosomen geraten cine
grosse Zahl von Enzymen ins Kern- und Zellplasma,
wo sie unkontrolliert und willkiirlich in den fein
abgestimmten Chemi der Zelle eingrei

Auch Frithjalirslorcheln ex

Bedeutend weniger giftig als die Knollenbl
]J in getrocknetem Zustand sogar esshar ist die

Frithes Erkennen der Vergiftung und damit frilhes
Einsetzen der frzilichen Behandlung sind wegen
der langen Latenzzeit leider selten. Die Therapie
beschriinkt sich deshalb in den meisten Fiillen auf
die Behandlung der Symptome. Eine Reihe neuerer
Chemoterapeutika, die die Ausscheidungsrate der
Gifistoffe — vermutlich durch Verdringen dersel-
ben vom Serumprotein — werhéhen, sind in die
modcmc Bd\:md]ung :lngcfuhn worden. Sie diirfen
als zur mittels kilnstlich
Niere angesehen werden. Alpha-Liponsiure, Penici-
lin G und das Atmungsferment Zytochrom C haben
bisher noch teils umstirittene Ergebnisse gezeigt.

Chemische Struktur der Phalloidesgifte

Im Jahre 1938 gelang F. Lynen und U, Wltfnnd
iinchen) die erste Kristallisation eines Phalloidi
genannten Giftstoffes des Grilnen Knollenblitter-
pilzes. Drei Jahre spiiter folgte die Isolation des
s::gcn:nn[cn Amanitin. I)cn ;mssl:u Beitrag zur
der Phalloid wir aber
der Forschungsgruppe von Th. Wieland (Max-
Planck-Institut, Heidelberg). Dieser gelang es, das
urspriingliche Phalloidin in sechs verschiedene Gift-
stoffe, Phallotoxine genannt, und das Amanitin in
wenigstens sechs weitere Giltstoffe, die sogenann-
ten Amatoxine, aufrutrennen. Die Giftigkeit der
Phallotoxine wird bei der weissen Maus mit einer
semiletalen Dosis (LDgg, d. h. dic Hilfte der vergif-
teten Tiere sterben) von 1,5—2,5 mg/kg innerhalb
von 2—3 Stwnden und dicjenige der Amatoxine
mit einer LDz von 0,2—0,5 mg/kg in 2—4 Tagen
gebrn. Bei der Aufarbeitung von 100 g Frisch-
pulzen kinnen 10—20 mg Amatoxine und ungefihr
die gleiche Menge Phallotoxine isoliert werden.

Abb. 3. Strukturformel der Amatoxice.

Abb. 4, Die
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hrslorchel (Gyromitra esculemta). Thr Haupt-
gift, das Gyromitrin (N-Methyl-N-Formyl-Acetal-

gkeit des Fllegenpiizes wird oft Dberirleben. Nebon dem Nervengift Muskarln eathdlt er halluzinogens Stoffa,
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dehydhydrazon), wurde vor neun Jahren von dea
Marburgern Lise und Luft aufgeklirt. Ende letzten
Jahres konnten drei weitere Lorchelgifie aufgefun-
den werden; sie sind ch aulgebaut wie Gyro-
mitrin, tragen aber anstelle der Methylgruppe ef

Butyl., lsobutyl- bzw. Pemylgruppe. Die Giftwir-
kung des Gyromitrins berubt in erster Linie auf

Wirkung
nlich erst

Frilhjahrslorcheln beobachtet. Dazu kemmi dass
unter den Zersctzungsprodukten des  Gyromitrins
auch Methylhydrazin vorkommt, cine Verbindung
mit ausgesprochener kanzerogener Wirkung.

Flicgenpile = nicht so gefilielich wie sein Ruf

Der Fliegenpilz (Amanita muscaria) (vgl. Abb. 4)
braucht nicht erst vorgestellt zu werden; es muss
aber erwihnt werden, dass seine Giftigkeir meist
diberseldtze wird, Die Aufklirung des ersten Fl

fast

pilz-Giftstoffes, des sogenannten Muskarfns, h
hundert Jahre pedavert. Zwei Chemiker sind im
Zusammenhang mit der Erforschung der Fliegen

pilzgifte spezicll zu erwiihnen der in den
dreissiger Jahren in grossangehepgten Versuchen aus
rund 1250 kg (1) f n Fliegenpilzen 370 mg
cines noch unreinen  Muskarinderivates isolierte,
und C. N, Eugster (Universitin  Ziirich), der 1954
erstmals reines Muskarinchlorid erhalten konnte.
Die Strukturaufklirung und die Synthese von Mus-
karin und scinen lsomeren verdanken wir
Jelliner und Hardegger. Obwohl man heute weiss,
dass die im Flicgenpilz enthaltene Muskarinmenge
{etwa 00002 — 0,00 ) nicht ausreicht,
menswerte Vergifiung zu verursachen, geistert dieser
Stoff immer noch als Fliegenpilzgift Nr. 1 in vielen
modernen  Pilzbiichern  herum.  Anders i
Fall bei gewissen Risspilzen und  Trich
sic konnen eine bedeutend hihere Menge d
Giltes entl n, und bei ihnen fithrt Muskarin zu
ernsthaften Vergiftungen. So enthilt beispielsweise
der Ziegelrote Risspilz (Inoc) patouillardi), cin
bevorzugt in Parkanlagen und ten wachsender
Pilz, je nach Ernte 120 bis 380mal soviel Musk
tersuchungen ha
ngs in Husserst ki

er

tet vorkommt und dass auch riumlich anders
baute Muskarine (Stereoisomere) mit geringerer Gif-
tigkeit vorkommen.

Die Symptome von Muskarinvergifliungen treten
hereits nach 15—=230 Minuten auf und umfassen er-
hishten Speicheliluss, Trinen, Schweissausbriiche,
sodann Erbrechen und Durchfall. Der Puls ist lang-
sam ond unregelmiissig, die Atmung asthmatisch,
Behandelt wird die Vergiftung mit dem Antagoni-
sten Atropin (Gift der Tollkirsche). Muskarin ist
cines der wenigen Pilzgifte, iiber deren Wirkungs-
weise wir genauer Bescheid wissen. Bei der Reiz-
{ibertragung von gewissen Nervenfasern auf andere
spiclen Ucbertriigersubstanzen wie Acervlcholin
und Serotonin cine Rolle; sie werden nach Ueber-
tragung des Reires durch bestimmte Enzyme wieder
inaktiviert. Muskarin, das eine hhnliche chemische
Struktur hat wie Acetylcholin, kann nun an dessen
Stelle treten und ebenfalls Nervenreize fibertragen.
Im Gegensatz zu den normalen Uebertriigersubstan-
zen kann Muskarin jedoch enzymatisch nicht mehr
desaktiviert werden, was zu einer extrem gesteiger-
ten Funktion der Erfolgsorgane und zu den oben
angefiihrten Symptomen fiihrt,

Da sich die Fliegenpilzvergiftung von der Wir-
rins durch stark psychotrope An-
zeichen unterscheidet, vermutete man die Existenz
sic konnten
schliesslich als lhotensiure (Hauptwirkstoff), Mus-
cazen und Muscimel (evil. cin Artefakt) aufgefun-
den werden. Diese Stoffe erkliren die halluzinogene
Wirkung des Fliegenpilzes, die verschiedenen sibiri-
schen Vilkern bekannt war und zur Erzeugung von
Rouschzustiinden benutzt wurde. Vermutlich spiclte
bei der sogenannten Berserkerwut der alten Germa-
nen der Fliegenpilz ebenfalls eine gewisse Roll
und das hiiufige Auvfltanchen dieses Pilres im Miir-
chen- und Sagenschatz zahlreicher Vilker dilrfie
wohl kaum zulillig sein.

Die Kenninis, dass neben dem Fliegenpilz auch
andere  Pilze rauschgiftihnliche Stoffe hal
haben sich schon frith gewisse Volksstimme zunutee
gemacht. Auf ausgedehnten Studienreisen durch
Mexiko gelang es dem amerikanischen Ehepaar
Wasson vor rund 20 Jahren, an religidsen Riten der
Curanderas teilzunchmen. Die Indios versetzten sich
dabei durch den Genuss bestimmiter Pilzarten in
Rauschzustinde, die mit ph ischen Halluzina-
tionen verbunden sind. Wasson brachte ¢in paar die-
ser Pilze, die zu den Gattungen der Prilocybe, Stro-
pharia und Panaeolus gehiiren, nach Europa, wo es
der Chemikergruppe von A. Hofmann — dem Ent-
decker des LSD — bei Sandoz in Basel gelang, aus
Psilocybe mexicana die Halluzinogene Psilocybin

und Psilocin 2w isolicren und in ihrer Strukiur auf-
zukliren. Daber waren zahlreiche Selbstversuche
notwendig, denn Laboratoriumsticre sprachen, wie
sich erst spliver herausstellte, erst auf schr viel
hishere Dosen an als der Mensch,

Pilze mit AntinlkoholwirkstafTen

Man Kkennt einige wenige Pilzarten, die eine
cigenartige Unveririglich in Kembination mit
Atkohol aulweisen. Ihr bekanntester Vertreter, der
Faltentintl) (Coprinus atramentariug), gilt zwar
als guter Speisepilzy wird aber ir
Stunden nach der Pilzmahlz kohol getrunken,
s0 list dies eine heftige Vergiftung aus. Dicwe fus-
sert sich durch Hitzegefiithl, auf: Ritung von
Gesicht und Hals, erhishten Puls, Uebelkeit und Er-
brechen. Die Vergifiung gilt als relativ harmlos und
verliuft nur in den seltensten len tdlich. Erst
Ende letzten Jahres gelang es den Schweden Wick-
berg, Lindberg und Reigman, die Tir diese Antialko-
holreaktion verantwortliche Substanz zu isolie
und in ihrer Struktur aufzukliren. Der Coprin b
nannte Wirkstoff erwies sich chemisch als Zyvkio-
propanalderivat der  Aminosiure  Glivamin,  Der
Wirkungsmechanismus  beruht  wahrscheinlich  aui
ciner spezifischen Hemmung des Alkoholabbaus im
Kirper. Bekanntlich wird der Alkohol in der Leber
enzymatisch zunfichst zu Acetaldehyd und dieser an-
schliessend  zu  Essipsiure umgewandelt.  Coprin
hemmt nun vermutlich den zweiten Schritt, was zu
ciner Anhiiufeng von Acetaldehyd im Blut und zu
den oben beschrichenen Vergiftungsanzeichen fiihre.,

Die grosse Gruppe der Magen-Darm-Gilte

Die Gruppe jener Giitpilze, die Magen-Darm-
Beschwerden hervorrufen, ist wohl die griss
findet ihre Vertreter fast unter allen Gattun,
hisheren  Pil e crzeugen (aus  medizini
Sicht) relativ harmlose Vergiftun die sich durch

Bauch- und Magenkriimpfe, Uehelkeit, Schweissaus-
briiche, rechen und Durchfille bemerkbar ma-
chen. Die medizinisch geringe Attraktivitit und die

vermutlich komplexen chemischen Strukturen dieser
Toxine migen wenigstens teilweise erkliren, warum
bis heute nur ganz wenig fber die N
Gifistoffe bekannt ist.

dieser

Zu den einigermassen erforschien ziihlen cinig
Champignon-Arien, welche mittlere bis heftige M
gen-Darm-Irritationen  verursachen, Wahrscheinlich
sind phenol- und kresolartige Verbindungen, wie sie

Vertretar jener zahlroichon Pilze, doren
s heuts nach nicht bokannt sind.

in Agaricus kondensis und

wicsen worden sind,
wortlich. In der Tat ist ja auch der phenolische Ge-
rech einiger Champignon-Arten unverkennbar, und

1
einer davon, der besonders ige Karbolchampi-
gnon { Agaricus xanthodermal, hat davon gar seinen
Namen erhalten. E: enswert ist auch, dass der
in der Kiiche gese i
isporas) nicht identifizierte
Ratten un luse giftig sind!
dass diese Tiere nach Verfiitterun,
parierter 7

Noch nichts weiss man aber iiber die chemische
Struktur der gastro-intestinalen Giftstoffe der ver-
schiedenen Milchlinge, . B. des Birkenreizkers (Lac-

oder el Ritlinge, unter
¢ Riesenriitling
(Rhodophyllus  siny I (vgl. Abb.5) ernsthafte
und langdavernde Bauchkrimpfe, Erbrechen und
Durchiille hervorruft; chenso kennt man die Ma-
gen-Darm-Gifte der toxischen Rinterlinge, z. B, des
rerlings {Tricholoma pardi , nicht.

Tigerr

Adresse des Verfassers: Organisch-chemisches Insti-
tut der Universitiit Zikrich, nistrasse 76, B001 Zirich,

Verantwortlich fir «Forschung und Techniks:
Lucien Trueb, Herbert Cerutti

/

Fiir unsere

Kunststoff-

2ufgabe:

Verkaufsabteilung Kunststoff-Rohstoffe
suchen wir einen

Techniker.

anwendungstechnische Beratung
unserer Schweizer Kundschaft
{nach griindlicher Einarbeitung
im auslé@ndischen Lieferwerk).

Anforderungs

‘Autofahrer,

Bitte:

Danke.

062 43 11 11

N

Einschldgige Erfahrung im
Kunststoff-Maschinenbau,
Kunststoff-Formenbau oder der
Kunststoff-Verarbeitung.
Gute Franzdsischkenntnisse,
Englisch von Vorteil
(Fachliteratur).

Idealalter: Mitte 30.

Interessenten (Schweizer Biirger),
die nebst ihren technischen Fihigkeiten,
kaufminnisch-verkduferisches Geschick
mitbringen, sind gebeten ihre
Offerte mit den iiblichen Unterlagen
(einschliesslich Handschriftprobe)
an unsere Personalabteilung zu senden.

Plitiss-Staufer AG

4665 Oftringen

Laboratoire bien entroduit cherche

2 délégués médicaux

respectivement pour la ville de Zurich et pour la ville de Berne et

EOVIFOnS.

Les candidats doiveat posséders
= ALLEMAND langue maternelle
FRANCAIS bonnes connaissances

- n;
= BONNES CONNAISSANUES SCIENTIFIQUES
~ AMBITION ET SENS5 DES RESPONSABILITES

La préférence sers donnde sux candidats ayant déjd exercé dans la

branche.

Mise au courant compléte et approfondie assurée par la maison. |

Voiture de la mason § dispesition.

dis que possible.

Salaire i Lp d" Entrée
Priére de 1éléphoner au (021) 22 1088 — Papris-midi de 14 4 18 b

DRAWM .I:J Ich méchte gerne

DRAWAG AG & Férderprobleme sprechen. Bitte rufen Sie mich an
O Senden Sie mir bitte den Spezialkatalog
mit dem Fragebogen

8105 Regensdorf ZH

Telefon 511840 2040

Haben Sie Férderprobleme?
Dann rufen Sie uns an. Oder senden Sie uns den Coupon. Wir
/ haben &hnliche Probleme sicher auch schon anderswo gelost.

DRAWAG Transportbinder
gehen auch durch Feuer,
Dampf und Wasser.

DRAWAG Transportbinder sind luft-, strahlen- und
fliissigheitsdurchlassig.
Diese besonderen Eigenschaften sind vor allem dort unerlésslich,
wo die zu beférdernde Ware extremen Bedingungen ausgesetzt
ist, Bei Hitze- oder Kilteprozess, Trocknung, Befeuchtung

und Bestrahlung. In Wasch- und Uberziehanlagen, Oder bei hohen
Temperaturen, z.B. in Back-, Einbrenn- und Glihéfen.

DRAWAG Transportbinder aus Drahtgeflecht

passen sich durch die Vielfalt der verschiedenen Ausfiihrungen
und Materialien (rostfreie, sdure- und hitzebestandige, anti-
magnetische) dem jeweiligen Verwendungszweck an. Sie sind
zudem robust und dauerhaft.

MName/Firma

Coupon
mit lhrem Fachberater liber meine

Telefon

Adresse

PLZ/Ort
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Einsenden an: DRAWAG AG, 8105 Regensdorf
Telefon 01/84020 40



